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Fungizide Wirkstoffgemische 



Die Erfindung betrifft fungizide Wirkstoffgemische, insbesondere antimikrobieii wirksame Gemische mit 
sinem Gehalt an quaternaren Ammoniumverbindungen und Jodpropmyloxy-ethanoi-carbamatverDindungen. 

Die Verwendung von quartaren Ammcniumhalogeniden als Wirkstoffe in antimikrobielien Mittefn ist sett 
langem bekannt, siehe beispielsweise K. Lindner. Tenside-Textifhilfsmittel-Wascnrohsteffe. 2. Auflage. Band 
5 1. Wissenschaftiiche Verlagsgesellschaft mbH. Stuttgart 1964. Seite 984 and Kirk-Cthmer. Encyclopedia of 
Chemical Technology, Third Editon, Voiume 19, John Wiley & Sons. New York. Chichester: Brisbane. 
Toronto, Singapore 1982, Seite 530. Auch die Verwendung von Jodproprnylcxy-eihanci-caroamaien ais 
Bakterizide und Fungizide ist seit langerer Zeit bekannt, siehe beispielsweise DE 32 16 395 A1. 

Auf cem Gebiet der Desinfektions- und Konservierungsmittel oesteht unter aen Gesicntscunkten des 
70 Umweitschutzes und der Wirtschaftlichkeit ein Bedurfnis nach Wirkstoffen und Wirkstoffkcmbmationen. cie 
schon bei geringen Anwendungskonzentrationen eine hinreichende antimikrobielle Wirkung zeigen. In 
diesem Zusammenhang sind nicht nur neue Verbindungen von Interesse. sondern auch synergistisch 
wirkende Kombinationen bereits bekannter Wirkstoffe. 

Es wurde gefunden, da/3 Kombinationen aus quartaren Ammoniumhaiogeniden vom Benzaikontyp und 
75 Jodpropmyloxy-ethanol-carbamaten eine synergistische antimikrobielle Wirkung zeigen.wenn die beiden 
Komponenten in einem bestimmten Gewichtsverhaltnis zueinander vorliegen. 

Gegenstand der Erfindung sind antimikrobieii wirksame Gemische enthaltend 

a) mindestens eine antimikrobieii wirksame quartare Ammoniumverbindung und 

b) mindestens eine antimikrobieii wirksame Jodpropinyloxy-ethanol-carbamatverbindung, wobei die 
20 Komponenten a und b im Gewichtsverhaltnis von a : b im Bereich von 0.3 : 1 bis 9 : 1 voniegen. 

Dabei kommen als antimikrobieii wirksame quartare Ammoniumverbindungen insbesondere Substanzen 
des Benzalkontyps in Betracht. die der Formel I 
[R , R 2 N*fCH 3 ) 2 ]X e (I) 

entsprechen, in der FV und R 2 gleich Oder verschieden sein konnen und einen vorzugsweise geradkettigen 
25 Alkylrest mit 8 bis 18 Koh lens toffato men oder einen Benzylrest und X e ein Hafogenidanion. insbesondere 
ein Chioridanion darstellen. wobei nur einer der Reste R 1 Oder R 2 ein Benzylrest sein kann. Diese quartaren 
Ammoniumverbindungen konnen in den erfindungsgematfen Gemischen als chemische Individuen oder als 
Gemische enthalten sein. Beispiele fur derartige antimikrobieii wirksame quartare Ammoniumverbindungen 
sind Benzyl- dimethyl-n-decylammoniumchiorid. Benzyl-dimethyl-n-dodecyiammoniumchlorid. 
io Benzyldimethyl-n-tetradecyiammoniumchlorid, Benzyl-dimethyi-n-octadecylammoniumchlcrid und Benzyl- 
dimethyl-kokosalkylammoniunnchiorid. in dem der Rest R aus der Formel I von dem hydrierten 
Fettsauregemisch des Kokosols abgeleitet ist sowie Dioctyidimethyl-dimethylammoniumchlond und Dide- 
cyldimethylammoniumchlorid. Benzyi-dimethyl-n-dodecylammoniumchlorid und Benzyl-dimethyl-n-tetrade- 
cylammoniumchlorid sowie Gemische dieser Verbindungen konnen dabei eine bevorzugte Stellung einneh- 
35 men. 

Als antimikrobieii wirksame Jodpropinyloxy-ethanol-carbamatverbindungen eignen sich insbesondere 2- 
(3-lod-2-propinyloxy)-ethanol-carbamate der ailgemeinen Formel (II) 

R 1 R 3 R 5 

l-C-C-C-O- C - C - OCONH - R 7 ( i ! ) 
R z R R b 

45 in der R' und R 2 gleich oder verschieden sind und Wasserstoff. lineare oder verzweigte Alkyl- oder 
Alkenylreste mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder cyclische Alkylreste mit 5 bis 7 Kohlenstoffatomen oder R 1 
und R 2 zusammengenommen -(CH 2 ) n -bedeuten, 1 wobei n 4 bis 6 ist, R 3 , R 4 , R 5 und R 6 . die gleich oder ver- 
schieden sein konnen. Wasserstoff. Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen. Arylreste oder CCh bedeuten 
oder R 3 und R 5 oder R* und R 6 zusammengenommen -(CH 2 ) n bedeuten. wobei n 3 bis 5 ist. und R 7 

50 Wasserstoff, lineare oder verzweigte Alkylreste mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen oder cyclische Alkylreste mit 
4 bis 8 Kohlenstoffatomen. Arylreste, substituierte Arylreste. Aralkylreste oder Arylsulfonylreste bedeutet 

Beispiele fur lineare oder verzweigte Alkylreste oder Alkenylreste mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen. fur die 
R- und R 2 stehen, srnd Methyl. Ethyl, Propyl, Isopropyl, n-Butyl. Isobutyl, sec. -Butyl. tert.-Butyl. Pentyi. 
Hexyi und deren verzweigte Isomere. Vinyl, Allyl, Propenyl. Butenyl. Pentenyi und Hexenyl sowie die 
entsprechenden Isomeren der genannten Alkenyle mit 4. 5 und 6 Kohlenstoffatomen. Beispiele fur cyctische 
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Alkylreste mit 5 bis 7 Kohlenstoffatomen, fur die R 1 und R 2 stehen, sind Cyclopentan. Cyclohexan und 
Cycloheptan. Bevorzugt werden Verbindungen der Formel (II) in denen beide Substituenten R 1 und R 2 
gleichzeitig Wasserstoff Oder gleichzeitig Methyl sind, sowie solche, in denen von R 1 und R 2 ein Substituent 
Wasserstoff ist, wahrend der andere Methyl darstellt. 
5 Beispiele fur Aikylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, fur die R 3 , R 4 , R 5 und R 6 stehen. sind Methyl, 

Ethyl, Propyl, Isopropyl, n-Butyl, Isobutyl, sec-Butyl und tert-Butyl.wobei Methyl bevorzugt wird. 
Beispiele fur Arylreste, fur die R 3 , R 4 , R 5 und R e stehen, sind Phenyl und NaphthyL 
Bevorzugt sind Verbindungen der allgemeinen Formef (II), in denen von den Resten R 1 bis R s 
mindestens 4 Reste Wasserstoff bedeuten. 
io Beispiele fur lineare und verzweigte Alkylreste mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen. fur die R 7 steht. sind 
Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, n-Butyl, Isobutyl, sec-Butyl, tert.-Butyl. Pentyl, Hexyl. Heptyi. Octyi. Nonyl. 
Decyl, Undecyl, Dodecyl sowie die verzweigten Isomeren der Alkyfe mit 5 bis 12 Kohlenstoffatomen. 

Beispiele fur cyclische Alkylreste mit 4 bis 8 Kohlenstoffatomen, fur die R 7 steht. sind CyclobutyL 
Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyi und Cyclooctyl. 
is Beispiele fur Aryl und substituiertes Aryl, fur die R 7 steht. sind Phenyl. Naphthyl. Tolyl, Chlorphenyl. 

Bromphenyl, Fiuorphenyl, Dichlorphenyl und Trichlorphenyl. 

Beispiele fur Araikyl und Arylsulfonyl, fur die R 7 steht, sind Benzyl und p-Toluplsulfonyl. 
Bevorzugt werden Verbindungen, in denen R 7 ein niederer Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen. 
sowie ein Arylrest Oder mit Chlor Oder Brom substituierter Arylrest ist. 
20 Beispiele fur besonders bevorzugte Verbindungen sind solche, in denen R 7 Propyl, Butyl oder Phenyl 
ist. 

Die N-substituierten 2-(3-lod-2-propinyloxy)-ethanol-carbamate der allgemeinen Formel (II) werden nach 
an sich bekannten Verfahren (Houben-Weyl. Methoden der Org. Chemie, Bd. 8, S. 141 - 144 (1952)) durch 
Umsetzung aquimolarer Mengen der Aikohoie mit geeigneten, z.B. im Handel erhaltlichen Isocyanaten 

25 synthetisiert, wie beispielsweise in der DE 32 16 894 A1 und in der DE 32 16 895 A1 beschrieben ist: 

Bei der Bestimmung der mikrobistatischen Wirkung an verschiedenen Pilzkuituren konnten mit solchen 
Gemischen deutlich synergistische Wirkungen beobachtet werden. 

Gema/3 einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird das Gewichtsverhaltnis der 
Kompo nenten a und b im Gewichtsverhaltnis von a : b im Bereich von. 1 : 1 bis 6 : 1 einge'stellt. 

30 Zur Hersteilung gebrauchsfertiger antimikrobieiler Mittel kdnnen die erfindungsgema/3en antimikrobiell 

wirksamen Gemische in Form von wasserhaltigen Konzentraten bereitgestellt werden, in denen die Gesamt- 
konzentration der Komponenten a und b zwischen 3 und 50 Gew.-% ausmachen kann. In den wasserhalti- 
gen gebrauchsfertigen antimikrobielten Mittein, wie sie fur Desinfektions- und Konservierungszweoke etnge- 
setzt werden, liegt die Gesamtkonzentration der Komponenten a und b im allgemeinen zwischen 0,005 und 

35 5 Gew.-%, bezogen auf das gesamte Mittel. 

Die gebrauchsfertigen antimikrobiell wirksamen Gemische bestehen im einfachsten Fall aus einer 
watfrigen Ldsung, in der die quartare Ammoniumverbindung und die Jodpropinyloxy-ethanol-carbamat- 
verbindung im angegebenen Verhaltnis und in der angegebenen Konzentration gelost sind. In der Mehrzahi 
der Faile enthalten die fur die praktische Anwendung bestimmten Gemische weitere ublicherweise verwen- 

40 dete Bestandteile, die je nach der vorgesehenen Anwendungsform und dem Anwendungszweck ausgewahlt 
werden. Fur flussige Zubereitungen kommen als Losungsmittel neben Wasser auch Gemische aus Wasser 
und wassermischbaren organischen Losungsmitteln in Betracht. beispielsweise Ethanol, Isopropanol, Ethy- 
lenglykol, Propylengiykol, Ethylethylengiykol und Propylpropylenglykol. Solche Losungen lassen sich gut 
verspruhen, wobei man entweder Druckluft anwendet Oder ein in der Aerosoltechnik fur die Hersteilung von 

45 Sprays gebrauchliches Treibmittel einsetzt. 

Wenn neben der antimikrobieilen Wirkung eine zusatzliche Reinigungswirkung erwunscht ist, kdnnen 
die erfindungsgema/3en Gemische Tenside, insbesondere nichtionische Tenside enthalten. Beispiele fur 
geeignete Tenside sind Anlagerungsprodukte von 4 bis 40, vorzugsweise 4 bis 20 Mol Ethyienoxid an ein 
Mol Fettaikohol, Alkylcyciohexanol. Alkylphenol, Fettsaure, Fettamin, Fettsaureamid oder Alkansuifonamid. 

so Von besonderem Interesse sind Anlagerungsprodukte von 5 bis 16 Mol Ethyienoxid an Kokos- oder 
Talgfettalkohoie, an Oleylalkohoi, ein Gemisch aus Oleylalkohol und Cetylalkohol sowie an Mono-, Di- oder 
Trialkylphenole und an Monoalkylcyclohexanole mit 6 bis 14 Kohlenstoffatomen in den Alkylresten. Auch 
gemischte Anlagerungsprodukte von Ethyienoxid und Propytenoxid an die genannten Verbindungen mit 
einem aktiven Wasserstoffatom kommen in Betracht. Die genannten Alkoxylierungsprodukte kdnnen auch 

55 endgruppenverschlossen sein, beispielsweise durch Ether- oder Acetalgruppen. 

In den erfindungsgema/3en Gemischen kdnnen ferner Gerustsubstanzen vorhanden sein; als solche 
eignen sich beispielsweise Alkalisalze der Glukonsaure, insbesondere Natriumglukonat, die Alkalisalze der 
Nitrilotriessigsaure, Ethylendiamintetraessigsaure. Hydroxyethandiphosphonsaure, Phosphonobutantricar- 

3 
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bonsaure. Miichsaure, Citronensaure Oder Weinsaure. Weiterhin kcmmen ais GerCistsubstanzen die wasser- 
lOsiichen Saize hohermolekularer Polycarbonsauren in Betracht. etwa Polymerisate oer Maleinsaure. 
Itakonsaure. Fumarsaure und Zitraconsaure. Auch Mischpoiymerisate dieser Sauren untereinander oder mit 
anderen polymerisierbaren Monomeren, wie z.B. EEhylen. Propyien, Acryisaure. Vinyiacetat. Isobutyien. 

5 Acrylamid und Styrol sind brauchbar. 

In die erfindungsgema/ten Gemische kcnnen auch Reinigungsverstarker wie Fettsauremono- und 
-diethanolamide, beispielsweise Kokosfettsauremonoethanolamid und Kokosfettsaureciethanclamid. und An- 
lagerungsprodukte von bis zu 4 Mol Ethylenoxid Oder Propytenoxid an Alkylamine mit 12 bis 18 Kohienstcf- 
fatomen oder Fettalkohole mit 8 bis 12 Kohfenstoffatomen und freie Fettalkohoie nrm 3 bis 12 Kohlenstorfa- 

io tomen sowie Reinigungsverstarker auf Cellulosebasis eingearbeitet werden. 

Daruberhinaus kann es fur weitere Anwendungsbereiche vorteilhaft sem. wenn cie erfindungsgema/ten 
Gemische zusatzlich zu der erfindungsgema/ten Kombination aus quartaren Ammoniumveroindungen und 
Jodpropinyloxy-ethanol-carbamatverbindungen weitere antimikrobiell wirksame Suostanzen enthaiten. 

Fur die Herstellung gebrauchsfertiger Reinigungslosungen mit desinfizierender Wirkung kcnnen neben 

*5 flussigen Konzentraten auch feste Produkte, vorzugsweise in Pulver- oder Granufatform bereitgesteilt 
werden. die die erfindungsgema/ten antimikrobiell wirksamen Gemische enthaiten. 

Die erfindungsgematfen antimikrobiell synergistisch wirksamen Gemische kcnnen als Desmfektions- 
und Konservierungsmittel auf vielen Gebieten zum Einsatz geiangen, beispielsweise bei der Flachendesin- 
fektion in Krankenhausern, Schulen, Badeanstalten, offentlichen Verkehrsmitteln. gewerbiichen Betrieben 

20 und Industrieanlagen. Besondere Bedeutung kommt den erfindungsgema/ten Gemischen auf dem Gebiet 
der Desinfektion in iandwirts'chaftlichen Betrieben, in Molkereien und Brauereien und anderen Betrieben der 
Nahrungsmittel- und Getrankeindustrie zu. Ferner konnen die synergistischen Gemische zum Konservieren 
>/cn Pflanzenvermehrungsmaterial, insbesondere von Samen und Blumenzwiebeln emgesetzt werden. Wei- 
terhin konnen die erfindungsgema/ten Gemische bei der Konservierung technischer Produkte wie Farbstoff- 

25 dispersionen. Klebstoffen. Bohr- und Schneidolen oder Produkten der papier-, pappe- oder lederverarbei- 
tenden industrie sowie zur Konservierung von Industrie- und Brauchwasser Anwendung finden. Schlie/3lich 
konnen die erfindungsgema/ten Gemische auch zum Materiaischutz eingesetzt werden. beispielsweise zum 
Impragnieren von Holz. Hier konnen u.a. Kisten, wie sie in der gewerbiichen Piizzucht verwehdet werden. 
wirkungsvoli gegen den Befall durch das Kulturmyzei ausgerustet werden. 

30 

Beispiele 



35 

Beispiel J_ 

Als antimikrobiell wirksame quartare Ammoniumverbindungen wurde Didecyt-dimethyl-ammoniumch- 
40 iorid (Produkt A) eingesetzt. Als antimikrobiell wirksame Jodpropinyfoxy-ethanol-carbamate kamen folgende 
Verbindungen der Formel (III) 

l-CsC-CH 2 -0-CH 2 CH 2 -0-CONH-R (III) 
zum Einsatz: 

Produkt B: R = CH-)CH 2 - 
-5 Produkt C: R = CH3(CHa) 2 - 

Produkt D: R = (ChbbC- 

Produkt E: R = C5H5- 

Produkt F R = p-Ci-GshU- 

Produkt G: R = p-CHb-Ce H 4 -S0 2 - 
50 Produkt A wurde mit den Produkten B bis G zu folgenden erfindungsgema/ten Gemischen kombiniert 

(GT = Gewichtsteiie): 



Gemisch AB 

55 

4,5 GT Produkt A 
1 GT Produkt B 



4 



+ 
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Gemisch AB 2 

1 GT Produkt A 
1 GT Produkt B 



Gemisch AC 1_ 

w 4,5 GT Produkt A 
1 GT Produkt C 



15 Gemisch AC 2 

1 GT Produkt A 
1 GT Produkt C 

20 

Gemisch AD J_ 

4,5 GT Produkt A 
25 1 GT Produkt D 



Gemisch AD 2 

30 

1 GT Produkt A 
1 GT Produkt D 



35 

Gemisch AE ]_ 

4,5 GT Produkt A 
1 GT Produkt E 

40 



Gemisch AE 2 

45 1 GT Produkt A 
1 GT Produkt E 



so Gemisch AF J_ 

4,5 GT Produkt A 
1 GT Produkt F 

55 
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Gemisch AF 2 



1 GT 
1 GT 



Produkt A 
Produkt F 



5 



Gemisch AG 1^ 

ro 4.5 GT Produkt A 
1 GT Produkt G 



is Gemisch AG 2 

1 GT Produkt A 
1 GT Produkt G 

20 Die mtkrobistatische Wirksamkeit der erfindungsgema/ten Gemische AB 1 bis AG 2 im Vergieich zu 
den Einzelkomponenten (Produkte A bis G) wurde gegenuber folgenden Testkeimsuspensionen bestimmt: 

1. Candida albicans 1x10° Keime/ml 

2. Penicilliurn camerunense 5x10 7 Keime/ml 

3. Penicilliurn funiculosum 3x1 0 7 Keime/ml 
25 4. Trichoderma viride 6x1 0 7 Keime/ml 

5. Aspergillus niger 4x10 7 Keime.-ml 
Die Hemmkonzentrationen der zu untersuchenden Produkte wurden nach den Richtlinien fur die 
Prufung und Bewertung chemischer Desinfektionsverfahren. Kapitet 2.1, abgedruckt in Zbl. Bakt. Hyg. 
Abt. Orig. B 172, 536-537 (1981) ermittelt Die. Substanzgemische AB 1 bis AG 2 und die Einzetkcmpone- 
20 nten A bis G wurden zu wassrigen Stammlosungen gelost. aus denen durch Zusatz von Wurzebouiilon die 
entsprechenden Verdunnungsreihen hergestellt wurden. 

Die gefundenen Ergebnisse sind in der nachstehenden Tabelle I wiedergegeben. 



-*5 



SO 



6 



3NSDOCID: <EP 02991 91 A1J_> 



• EP 0 299 191 A1 

TABELLE I 



w 



25 



Hemmkonzentrationen der Gemische AB 1 bis AG 


2 in ppm im Vergleich zu den Einzelkomponenten 






A bis G 






Produkt 


Testkeim 




1 


2 


3 


4 


5 


A" 


70 


20 


7 




7H 


B" 


70 


7 


10 


15 


4,5 


AB1 


24,5 


3,7 


3,7 


5,5 


8,5 


AB2 


20 


6 


4 


6 


6 


C 


45 


7 


10 


1 5 


3 


AC1 


24,5 


3,7 


Q 7 

o, / 


*\ 7 

O, ' 


Q C, 
O.O 


AC2 


20 


6 


4 


4 


4 


0 W 


100 


7 


10 


15 


. "7 


AD1 


24,5 


3,7 


2.5 


5,5 


5,5 


AD2 


30 


6 


6 


9 


4 


E" 


20 


7 


7 


10 


10 ■ 


AE1 


12 


3.7 


2,5 


3,7 


5,5 


AE2 


14 


6 


4 


6 


.4 


P 


45 


15 


20 


20 


7 


AF1 


12 


3,7 


3.7 


3,7 


8,5 


AF2 


20 


. 14 


4 


9 


4 


G* 


100 


20 


30 


20 


20 


AG1 


24,5 


5,5 


3,7 


8,5 


12 


AG2 


30 


14 


6 


14 


14 



* Vergleichssubstanz 



In der Tabelle wurden fur die Hemmkonzentrationen der erfindungsgematfen Gemische AB 1 bis AG 2 
jeweiis die Summen aus den vorhandenen Mengen der Einzeikomponen ten aufgenommen, die in den oben 
as angegebenen Gewichtsverhaltnissen eingesetzt wurden. 

Beim Einsatz der erfindungsgemaflen Gemische AB 1 bis AG 2 konnten praktisch durchweg synergistt- 
sche Effekte beobachtet werden. 



40 Beispiel 2 

Als antimikrobiell wirksame quartare Ammoniumverbindung wurde Benzyl-dimethyl-n-dodecyl/n- 
tetradecyl-ammoniumchtorid (70 Moi-% Ci 2 ; 30 Mol-% C^: Produkt H) eingesetzt. Ais antimikrobiell 
wirksame Jodpropinyloxy-ethanol-carbamatverbindungen kamen die Produkte B, C, D, F und G zum 
45 Einsatz. 

Produkt H wurde mit den Produkten B, C, D, F und G zu folgenden erfindungsgema/3en Gemischen 
kombiniert: 

so Gemisch HB 1_ 

4.5 GT Produkt H 
1 GT Produkt B 
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Gemisch HB 2 

1 GT Produkt H 
1 GT Prociukt B 



Gemisch HC j_ 

w 4,5 GT Produkt H 
1 GT Produkt C 



?5 Gemisch HC 2 

1 GT Produkt H 
1 GT Produkt C 



20 



Gemtsch HD 1 



4.5 GT Produkt H 
25 1 GT . Produkt D 



Gemisch HD 2 

30 

1 GT Produkt H 
1 GT Produkt D 



35 

Gemisch HF I 

4.5 GT Produkt H 
1 GT Produkt F 



Gemisch HF 2 

45 1 GT Produkt H 
1 GT Produkt F 



so Gemisch HG 1 



4.5 GT Produkt H 
1 GT Produkt G 



55 
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Gemisch HG 2 

1 GT Produkt H 
1 GT Produkt G 

5 

Die mikrobistatische Wirksamkeit der erfindungsgemaflen Gemfsche (Produkte HB 1 bis HG 2) im 
Vergleich zu den Einzelkomponenten (Produkte 8, C. 0, F, G und H) wurde gegenuber den inn Beispiei 1 
beschriebenen Testkeimsuspensionen bestimmt. Die Hemmkonzentrationen wurden analog Beispiei 1 
ermittelt. Die gefundenen Ergebnisse sind in der Tabelle li zusammengefatft. 

10 

TABELLE I 



75 



Hemmkonzentrationen der Gemische HB 1 bis HG 


2 in ppm im Vergleich zu den Einzelkomponenten 




B, C, D. F, G und H 






Produkt 


Testkeim 




1 


2 


3 


4 


5 


H* 


70 


45 


4,5 


15 


70 


B" 


70 


7 


10 


15 


4.5 


HB1 


37 


1,2 


3.7 


8.5 . 


12 


HB2 


20 


9 


4 


4 


, 4 


C* 


45 


7 


10 


15 


3 


HC1 


37 


5,5 


3,7 


5.5 


8,5 


HC2 


20 


9 


4 . 


4 


4 


D* 


100 


7 


10 


15 


7 


HD1 


24.5 


3,7 


3,7 


3,7 


5,5 


HD2 


30 


6 


3 


4 


4 


P 


45 


15 


20 


20 


7 


HF1 


37 


5,5 


3,7 


8,5 


12 


HF2 


30 


9 


6 


14 


4 


G' 


100 


20 


30 


20 


20 


HG1 


55 


3,7 


5,5 


8,5 


8,5 


HG2 


30 


14 


6 


9 


. 14 



* Vergteichssubstanz 



40 Beim Einsatz der erfindungsgemaflen Gemische HB1 bis HG2 gegen die Testkeime 1 bis 5 konnten 
praktisch durchweg synergistische Effekte beobachtet werden. 

Anspriiche 

45 

1. Antimikrobiell wirksame Gemische enthaltend 

a) mindestens eine antimikrobiell wirksame quartare Ammoniumverbindung und 

b) mindestens eine antimikrobiell wirksame Jodpropinyloxy-ethanoi-carbamatverbindung, 

wobei die Komponenten a und b im Gewichtsverhaltnis von a : b im Bereich von 0,3 : 1 bis 9 : 1 vorliegen. 
so 2. Antimikrobiell wirksame Gemische nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. da/3 die Komponenten 

a und b im Gewichtsverhaltnis von a : b im Bereich von 1 : 1 bis 6 : 1 vorliegen. 

3. Antimikrobiell wirksame Gemische nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. dafi sie als 

antimikrobiell wirksame quartare Ammoniumverbindungen Substanzen enthalten, die der Formel i 

[R 1 R 2 N*{CH 3 ) 2 ]X e di- 
ss entsprechen, in der R 1 und R 2 gleich oder verschieden sein konnen und einen vorzugsweise geradkettigen 

Aikylrest mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen oder einen Benzylrest und X e ein Halogenidanion, vorzugsweise 

ein Chloridanion darstellen, wobei nur einer der Reste R 1 Oder R 2 ein Benzylrest sein kann. 
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4. Antimikrobiell wirksame Gemische nach den AnsprUchen 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. da/3 sie 
ais antimikrobieil wirksame quartare Ammoniumverfcindungen Benzyi-dimethyi-n-dodecyiammoniumchio nd. 
Benzyi-dimethyl-n-tetradecylammoniumchlorid Oder Gemische dieser Verbindungen enthalten, 

5. Antimikrobiell wirksame Gemische nach den AnsprUchen 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. da/2 sie 
als antimikrobiell wirksame Jodpropinyloxy-ethanoi-carbamatverbindungen Substanzen enthaiten. die der 
Formel Ml) 



R 1 R 3 R 5 

i i i 



7 



10 l-C = C- C- 0-C -C - OCONH - R (II) 

R Z R R° 

entsprechen. 

75 m der R' und R 2 gleich oder verschieden stnd und Wasserstoff. Hneare Oder verzweigte A : kyi- ocer 
Alkenyireste mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen Oder cyclische Alkyireste mit 5 bis 7 Kohienstoffatcmen oder R* 
und R 2 zusammengenommen -(CH 2 ) n bedeuten, wobei n 4 bis 6 ist. R 3 . R 4 . R 5 und R*. die gleich oder ver- 
schieden. sein konnen, Wasserstoff, Alkyireste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen. Arylreste oder CCI3 bedeuten 
oder R 2 und R 5 oder R* und R 6 zusammengenommen -(CHzjnbedeuten. wobei n 3 bts 5 ist. und R 7 

20 Wasserstoff. lineare oder verzweigte Alkyireste mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen oder cyclische Alkyireste mit 
4 bis 8 Kohfenstoffatomen. Arylreste, substituierte Arylreste. Aralkylreste oder Arylsulfonylreste bedeutet. 

6. Antimikrobiell wirksame Gemische nach den Anspruchen 1 bis 5. daaurch gekennzeichnet. da/3 sie 
als wasserhaltige Konzentrate mit einer Gesamtkonzen tration der Komponenten a und b zwischen 3 und 50 
Gew.-%, bezogen auf das gesamte Konzentrat, voriiegen. 

25 7. Antimikrobiell wirksame Gemische nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. da/3 sie 

als wasserhaltige gebrauchsfertige antimikrobielle Mittel mit einer Gesamtkonzentration der Komponenten a 
und b zwischen 0,005 und 5 Gew.-%, bezogen auf das gesamte Mittel, voriiegen. 

8. Verwendung der antimikrobiell wirksamen Gemische nach den Anspruchen 1 bis 7 in der StaHdesin- 
fektion. 

30 9. Verwendung der antimikrobiell wirksamen Gemische nach den Anspruchen 1 bis 7 ; n der Oesinfek- 
tion von Melkanlagen. 

10. Verwendung der antimikrobiell wirksamen Gemische nach den Anspruchen 1 bis 7 zum Konservie- 
ren von Pflanzenvermehrungsmaterial. 

11. Verwendung der antimikrobiell wirksamen Gemische nach den Anspruchen 1 bis 7 zum Matenal- 
35 schutz. insbesondere zum Holzschutz. 
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